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Предисловие
Для кого эта книга
Эта книга предназначена для активных пользователей персональных ком-
пьютеров. Поясню, что я имею в виду. На мой взгляд всех людей, которые
каким-то образом связаны с применением компьютеров, можно разделить
на программистов, администраторов и пользователей. Программисты созда-
ют программы, и о них мы здесь не говорим, как и о тех, кто изготавливает
или собирает сами компьютеры. Администраторы (которых иногда называ-
ют системными программистами) вообще-то не пишут программ, они толь-
ко устанавливают и настраивают программное обеспечение (разработанное
другими), для того, чтобы пользователи могли работать за компьютерами.
Администраторам приходится иногда создавать короткие программки, но в
основном они пользуются теми средствами настройки и конфигурирования,
которые заложены в программные средства их разработчиками. И, наконец,
пользователи вообще не обязаны уметь настраивать программные средства,
как и собирать компьютеры, они обязаны только уметь использовать свой
компьютер для решения конкретных задач. В принципе пользователь может
вообще не знать о том, что работой компьютера управляет операционная
система. Ему достаточно уметь запускать одно конкретное приложение, ко-
торое он освоил, например, текстовый редактор (условно назовем такого
пользователя "пассивным").

Но среди пользователей есть и такие, которые либо по собственной инициа-
тиве, либо по необходимости, вынуждены сами решать задачи администри-
рования своей вычислительной системы. Это может быть как домашний
компьютер, для которого нет другого системного администратора, кроме
самого пользователя, так и компьютер на работе. В последнем случае поль-
зователь просто предпочитает не приглашать администратора при каждом
затруднении, а самостоятельно пытается решить возникшие проблемы. Я не
анализирую причин и побудительных мотивов, которые заставляют пользо-
вателя поступать таким образом. Важно только то, что человеку интересно
или просто необходимо уметь устанавливать и настраивать программное
обеспечение на своем компьютере, включая саму операционную систему.
Именно таких пользователей я и называю "активными" (их часто называют
"продвинутыми", но мне эта калька с английского режет слух). Можно было
бы, наверное, найти и более точный термин, но в данном случае это не
важно, поскольку далее настоящего предисловия это название я применять
не собираюсь, а здесь вы меня, надеюсь, поймете правильно, учитывая при-
веденные разъяснения.
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Итак, настоящая книга предназначена для "активных пользователей", к ко-
торым я отношу и себя. Предполагается, что читатель уже знает, что такое
компьютер, и поработал с MS-DOS или MS Windows (уж если не версии ХР
или 2000, то хотя бы с Windows 95). Впрочем, я надеюсь, что книга будет
полезна и начинающим системным администраторам.

О чем эта книга
Если вы относитесь к категории "активных пользователей", то вы уже что-то
слышали о классе операционных систем, объединенных общим именем
UNIX. ОС этого класса имеют ряд преимуществ перед обычно устанавли-
ваемыми на персональные компьютеры ОС типа Windows. И если вы дейст-
вительно "активный пользователь", то для вас вполне естественно желание
хотя бы попробовать, что такое UNIX. Linux как раз и позволяет удовлетво-
рить такое желание, поскольку с одной стороны она относится к классу
UNIX, а с другой — работает на персональных компьютерах на основе про-
цессоров Intel (хотя сейчас уже существуют ее варианты и для других про-
цессоров).

В этой книге как раз и рассказывается об установке и настройке програм-
много обеспечения на IBM-совместимом персональном компьютере, рабо-
тающем под управлением операционной системы Linux, и даже конкретнее,
под управлением одной из "веток" этой операционной системы. "Ветки"
Linux называют дистрибутивами, так вот речь в книге пойдет о версиях
Linux, основанных на дистрибутиве Red Hat. Материал, излагаемый в дан-
ной книге, основан на моем опыте установки и работы с дистрибутивами
Black Cat Linux версий 5.2 (именно с нее началось мое знакомство с Linux)
и 6.02, Red Hat версий 6.0, 6.2, 7.1 и 7.2 (русифицированной), ASPLinux 7.1
и ALTLinux Junior 1.0 и 1.1. Все эти дистрибутивы основаны на Red Hat
Linux, и поэтому имеют много общего.

Однако не надо думать, что речь в книге пойдет только о самой операцион-
ной системе и ее настройке. В конце концов, сама по себе ОС выполняет
только служебные функции, обеспечивая управление аппаратной частью
компьютера и запуск нужных пользователю приложений. Поэтому основная
задача данной книги в том, чтобы описать процесс создания на вашем ком-
пьютере "удобной" для пользователя (для вас) рабочей среды, состоящей из
набора необходимых для вас приложений и обеспечивающей выполнение
стоящих перед вами задач.

Книгу можно условно разделить на две части. Первая часть (главы 1—15) —
это непосредственные рекомендации, касающиеся различных аспектов уста-
новки и настройки операционной системы и различных приложений. Пред-
полагается, что читатель только что установил ОС Linux из дистрибутива и
осваивает ее. Я надеюсь, что, прочитав даже только эту часть книги, чита-
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тель сможет создать на персональном компьютере под ОС Linux удобную
рабочую среду, сравнимую по возможностям с тем, что предоставляет ОС
Windows 95 или Windows NT.

Вторая часть — это главы о внутреннем устройстве файловой системы, об-
новлении ядра и виртуальных компьютерах. Это те вопросы, которые могут
показаться и неактуальными для начинающего пользователя. Но этот мате-
риал позволяет глубже понять устройство системы и эффективно решить
проблему взаимодействия с миром Windows. He надейтесь найти во второй
части ответы на все вопросы, которые у вас могут возникнуть, никакого
систематического отбора материала для этой части не производилось.

Как возникла эта книга
Мое знакомство с операционной системой Linux состоялось более двух лет
назад. Не то, чтобы меня сильно "достала" (как говорят многие привержен-
цы Linux) ОС Windows, просто я всю свою жизнь с большим интересом
учился, осваивал что-то новое. Поэтому новая ОС привлекла мое внимание,
и я установил ее на домашнем компьютере (вместе с уже стоявшими на нем
Windows 95 и Windows NT 4).

Когда я стал устанавливать и настраивать Linux, практически ничего не зная
об этой ОС в частности, и имея очень слабые знания по UNIX вообще, я,
естественно, начал с чтения различных руководств и HOWTO-файлов. Как
оказалось, источники эти хотя и многочисленны, но пользоваться ими но-
вичку крайне неудобно. Во-первых, значительная часть написана по-
английски. Хотя я и читаю по-английски, но не так свободно, чтобы не
считать недостатком отсутствие русскоязычной документации. Получается
примерно так же, как читать неразборчиво написанный от руки текст: пре-
жде чем уловить смысл написанного, приходится затратить существенные
усилия на то, чтобы просто разобрать (узнать) отдельные слова. Во-вторых,
новичку, естественно, хочется, чтобы его "за ручку" провели через несколько
первоначальных этапов. А вместо этого приходится (по крайней мере, мне
пришлось) по крохам отыскивать в разрозненных источниках нужную под-
сказку. Так что примерно через месяц после начала экспериментов с Linux,
пройдя несколько этапов по 2—3 раза, повторяя при этом свои ошибки, я
начал кое-что записывать, конспектировать разные руководства и докумен-
тацию. Эти конспекты оказались очень полезны для меня самого. Я неод-
нократно пользовался ими, когда мне приходилось заново переустанавли-
вать систему (я тогда еще не знал, как можно по-другому выбраться из
некоторых затруднительных ситуаций, в которые попадал опять же из-за
недостатка знаний).

Через некоторое время Linux перебрался и на пару компьютеров на моем
рабочем месте. Мои конспекты здесь снова очень пригодились. Ведь запом-
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нить с одного-двух раз все действия по установке и настройке различных
программ практически невозможно, тем более, что в Linux многие настрой-
ки производятся путем прямого редактирования конфигурационных файлов.

Потом я выложил свои конспекты в Интернет, на сайте http://linux-
ve.chat.ru и получил некоторое число довольно благожелательных отзывов от
начинающих пользователей Linux. Оно и понятно: я описывал методы ре-
шения как раз тех проблем, с которыми сталкивается каждый новичок. По-
этому я решил, что если издать эти конспекты в виде книги, у нее тоже
найдутся читатели. Надеюсь, что я не сильно ошибаюсь.

Честно сказать, при подготовке книги меня очень воодушевлял пример книги
В. Э. Фигурнова "IBM PC для пользователя". В свое время (которое как раз
совпало с периодом, когда я осваивал компьютер), наверное, вся наша страна
училась работать на IBM-совместимых компьютерах (помните PC/XT!?)
именно по этой книге. Она появилась в ответ на насущнейшее требование
времени и выдержала с тех пор множество переизданий. Думаю, что анало-
гичная потребность в книге по Linux имеется сейчас (2002 год), поскольку эта
ОС динамично развивается, приобретает все больше почитателей и имеет
серьезные преимущества по сравнению с MS Windows 95/98. Поэтому я, сле-
дуя примеру В. Э. Фигурнова, постарался отобрать весь самый необходимый
для освоения Linux материал, систематически его изложить, чтобы начинаю-
щему пользователю было удобно с ним работать. Не думаю, что я достиг иде-
ального варианта в выборе материала, поэтому с благодарностью приму все
замечания и пожелания читателей на эту тему (как и любые другие замеча-
ния), с тем, чтобы учесть их в дальнейшей работе.

Типографские соглашения
Практически в каждом разделе книги приводятся какие-то примеры команд
или сообщений, выдаваемых системой. Если речь идет о графическом ре-
жиме, то обычно приводится снимок экрана. Если же пример касается рабо-
ты в текстовом режиме, то он выделяется шрифтом Courier — вот так:

[root]# sfdisk -I -х /dev/hda

Disk /dev/hda: 784 cylinders, 255 heads, 63 sectors/track

Units = cylinders of 8225280 bytes, blocks of 1024 bytes, counting from 0

Device Boot Start End #cyls ttblocks Id System

/dev/hdal * 0+ 189 190- 1526143+ 6 FAT16

/dev/hda2 190 783 594 4771305 5 Extended

Тем же шрифтом Courier выделены все упоминания команд Linux, встре-
чающиеся в тексте.
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В качестве приглашения оболочки в примерах используется строка [root]#,
если команда должна выполняться от имени пользователя root, и строка
[user] $, если команда может выполняться от имени обычного пользователя.

Если говорится о том, что надо нажать какую-то клавишу, то название кла-
виши (точнее то обозначение, которое нанесено на клавише) заключается в
угловые скобки: <Enter>, <Esc>, <Ctrl>, <Alt>, <A>, <S> и т. д. Если долж-
ны быть нажаты одновременно несколько клавиш, то обозначения отдель-
ных клавиш соединяются знаком + : <Ctrl>+<Alt>+<Del>, <Ctrl>+<X>. Ес-
ли же нужно последовательно нажать несколько клавиш или соответствую-
щих комбинаций, то разделителем будет служить запятая: <Ctrl>+<X>, <C>
или <Esc>, <5>.

Отдельно нужно сказать о клавише <МЕТА>, которая часто упоминается в
разных HOWTO и руководствах, а также используется в некоторых прило-
жениях, например, редакторе Emacs. Говорят, такая клавиша была на старых
клавиатурах UNIX-компьютеров, поэтому она и используется в UNIX-
системах. Однако на PC-клавиатурах такой клавиши нет, и ее приходится
эмулировать. В консоли вместо <МЕТА> вы можете использовать клавишу
<Alt>. В системе X Window (в графической оболочке) это может не срабо-
тать. Поскольку <МЕТА> — это клавиша-модификатор, то она упоминается
обычно, когда требуется нажать комбинацию <МЕТА> с какой-то другой
клавишей. В таких случаях надо нажать клавишу <Esc>, отпустить ее, после
чего нажать вторую требуемую клавишу. Но все сказанное относительно
<МЕТА> надо иметь в виду, когда вы будете читать HOWTO и прилагаемые
к программам руководства. В этой же книге я постараюсь корректно указы-
вать, какие комбинации надо набирать на клавиатуре PC.

Ссылки на литературу и источники в Интернете сведены в приложение в
конце книги (мне думается, что так их легче отыскать в процессе чтения).
Однако нумерация ссылок производится в рамках каждой главы отдельно.
Поэтому в тексте ссылка приводится с указанием на конкретный раздел
приложения: [П12.7].

Благодарности
Эту свою книгу я хотел бы посвятить своим родителям: Костромину Алек-
сею Гордеевичу и Костроминой Лидии Ермолаевне. Мама уже не увидит ее,
а у отца еще есть шанс. Конечно, они не смогли бы покритиковать или по-
хвалить ее содержание, но именно благодаря той привычке к труду, которую
они во мне воспитали, эта книга может увидеть свет.

Я изучал Linux в основном по документации и различным книгам и статьям.
Авторам этих руководств я очень благодарен, но хочу сразу принести свои
извинения тем из них, материалы которых я использовал в данном руково-
дстве без явной ссылки. Как уже было сказано, первоначально я просто
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конспектировал документацию и различные интернет-источники. При этом
я не очень заботился о ссылках, был бы материал интересен и полезен (ведь
первый вариант этих заметок создавался для себя). Впоследствии я пытался
восстановить ссылки, но, боюсь, мне это не везде удалось.

Черновой вариант книги я послал нескольким своим заочным (по контак-
там в Интернете) знакомым и очень благодарен им за те замечания, которые
они высказали. Особенно мне хочется отметить Романа Сузи, который при-
слал множество замечаний и предложений по улучшению содержания.
Я понимаю, какой огромный труд пришлось ему проделать, чтобы прочи-
тать (и не бегло) более 500 страниц текста и прокомментировать этот текст,
и поэтому выражаю ему свою искреннюю признательность. Я старался
учесть и те замечания, которые были присланы читателями чернового вари-
анта книги, размещенного в Интернете (в частности С. Воеводиным).

Большую помощь в работе над книгой мне оказали и сотрудники издатель-
ства "БХВ-Петербург" (ведь эта книга — первый мой опыт работы с изда-
тельством). Всем им большое спасибо.



Глава 1

ОС Linux: история
и дистрибутивы

1.1. Что такое ОС вообще и Linux в частности

1.1.1. Семейство ОС типа UNIX
Операционная система — это комплекс программ, который обеспечивает
управление аппаратными средствами компьютера, организует работу с фай-
лами (в том числе запуск и управление выполнением программ), а также
реализует взаимодействие с пользователем, т. е. интерпретацию вводимых
пользователем команд и вывод результатов обработки этих команд.

Без операционной системы компьютер вообще не может функционировать в
качестве такового. В таком случае он представляет собой не более чем сово-
купность неработающих электронных устройств, непонятно зачем собран-
ных воедино.

На сегодняшний день наиболее известными операционными системами для
компьютеров являются семейства операционных систем Microsoft Windows и
UNIX. Первые ведут свою "родословную" от операционной системы MS-
DOS, которой оснащались первые персональные компьютеры фирмы IBM.
Операционная система UNIX была разработана группой сотрудников Bell
Labs под руководством Денниса Ричи, Кена Томпсона и Брайана Кернигана
(Dennis Ritchie, Ken Thompson, Brian Kernighan) в 1969 году. Но в наши дни,
когда говорят об операционной системе UNIX, чаще всего имеют в виду не
конкретную ОС, а скорее целое семейство UNIX-подобных операционных
систем. Само же слово UNIX (заглавными буквами) стало зарегистрирован-
ной торговой маркой корпорации AT&T.

В конце 70-х годов (теперь уже прошлого столетия) сотрудники Калифор-
нийского университета в Беркли внесли ряд усовершенствований в исход-
ные коды UNIX, включая работу с протоколами семейства TCP/IP. Их раз-
работка стала известна под именем BSD ("Berkeley Systems Distribution").
Она распространялась под лицензией, которая позволяла дорабатывать и
усовершенствовать продукт, и передавать результат третьим лицам (с исход-
ными кодами или без них) при условии, что будет указано, какая часть кода
разработана в Беркли.
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Операционные системы типа UNIX, в том числе и BSD, изначально разра-
батывались для работы на больших многопользовательских компьютерах —
мейнфреймах. Но персональные компьютеры постепенно наращивали мощь
своего аппаратного обеспечения, и в наши дни они уже превосходят по воз-
можностям те мейнфреймы, для которых в 70-х годах разрабатывалась ОС
UNIX. И вот, в начале 90-х годов студент хельсинкского университета Ли-
нус Торвальдс (Linus Torvalds) приступил к разработке UNIX-подобной ОС
для IBM-совместимых персональных компьютеров.

1.1.2. Немного истории
Вот текст сообщения, которое Торвальдс отправил в группу новостей
comp.os.minix 25 августа 1991 года:

From: torvalds@klaava.Helsinki.Fl (Linus Benedict Torvalds)
Newsgroups: comp.os.minix
Subject: What would you like to see most in minix?
Summary: small poll for my new operating system
Message-ID: <1991 Aug25.205708.9541 @klaava.Helsinki.Fl>
Date: 25 Aug 91 20:57:08 GMT
Organization: University of Helsinki

Hello everybody out there using minix -
I'm doing a (free) operating system (just a hobby, won't be big and professional like
gnu) for 386(486) AT clones. This has been brewing since april, and is starting to get
ready. I'd like any feedback on things people like/dislike in minix, as my OS
resembles it somewhat (same physical layout of the file-system (due to practical
reasons) among other things).
I've currently ported bash(1.08) and gcc(1.40), and things seem to work.
This implies that I'll get something practical within a few months, and I'd like to know
what features most people would want. Any suggestions are welcome, but I won't
promise I'll implement them :-)
Linus (torvalds@kruuna.helsinki.fi)

PS. Yes— it's free of any minix code, and it has a multi-threaded fs. It is NOT
portable (uses 386 task switching etc), and it probably never will support anything
other than AT-harddisks, as that's all I have :-(.

В этом сообщении Линус пишет, что он работает над (свободной) операци-
онной системой для 386-х (486-х) компьютеров, и просит всех заинтересо-
ванных лиц сообщить, какие компоненты системы пользователи хотят ви-
деть в первую очередь. Но, как видно из текста послания, оболочка bash и
компилятор gcc у него уже работали. Работали они под управлением опера-
ционной системы Minix, которая была разработана профессором
Э. Таненбаумом (Andy Tanenbaum) как учебное пособие для студентов-
программистов. Minix работала на компьютерах с 286-ым процессором и
послужила для Торвальдса прообразом новой ОС.
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Файлы первого варианта Linux (версия 0.01) были опубликованы в Интерне-
те 17 сентября 1991 года. Как пишет сам Торвальдс "As I already mentioned,
0.01 didn't actually come with any binaries: it was just source code for people
interested in what linux looked like. Note the lack of announcement for 0.01:
I wasn't too proud of it, so I think I only sent a note to everybody who had shown
interest."1

Затем, 5 октября 1991 года была выпушена версия 0.02, которая уже работа-
ла. Впрочем, подробное изложение истории Linux не входит в задачи дан-
ной книги, поэтому продолжать данную тему я не буду, отсылая заинтересо-
ванных читателей к (см. [П3.1] приложения).

Л. Торвальдс не стал патентовать или иным образом ограничивать распро-
странение новой ОС. С самого начала Linux распространяется на условиях,
определяемых лицензией General Public License (GPL), принятой для про-
граммного обеспечения, разрабатываемого в рамках движения Open Source и
проекта GNU (см. [П3.2] приложения). На Linux-сленге эту лицензию иногда
называют Copyleft. Об этой лицензии, движении Open Source и проекте
GNU необходимо поговорить особо.

В 1984 году американский ученый Ричард Столлман (Richard Stallman) ос-
новал Фонд Свободного Программного Обеспечения (Free Software
Foundation). Целью этого фонда было устранение всех запретов и ограниче-
ний по распространению, копированию, модификации и изучению про-
граммного обеспечения. Ведь до тех пор коммерческие компании тщательно
оберегали разработанное ими программное обеспечение, ограждали его па-
тентами и знаками защиты авторских прав, держали в строжайшем секрете
исходные коды программ, написанных на языках высокого уровня (типа
C++). Столлман считал, что это наносит огромный вред развитию ПО, при-
водит к снижению качества программ и наличию в них огромного количест-
ва невыявленных ошибок. И, что хуже всего, это приводит к замедлению
процесса обмена идеями в области программирования, тормозит создание
нового ПО в силу того, что каждому программисту приходится полностью
заново писать каждую программу, вместо того, чтобы заимствовать уже го-
товые куски исходного кода из готовых программ.

В рамках Фонда Свободного ПО была начата разработка проекта GNU —
проекта создания свободного программного обеспечения. Аббревиатура GNU
открывается рекурсивно — GNU's Not UNIX, т. е. то, что принадлежит проек-
ту GNU, не является частью UNIX (потому что к тому времени даже само
слово UNIX уже было зарегистрированной товарной маркой, т. е. перестало
быть свободным). В "Манифесте GNU" (см. [ПЗ.З] приложения), который был

1 "Как я уже упоминал, версия 0.01 распространялась без бинарников: это были просто
исходные коды, предназначенные для тех, кому интересно, как выглядит linux. Обра-
тите внимание на то, что не было объявления о выходе версии 0.01: я не очень ею
гордился, так что просто послал сообщение всем, кто проявил какой-то интерес".
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написан в 1985 г., Р. Столлман в качестве главной движущей силы, которая
привела к возникновению FSF и проекта GNU, ставит свое неприятие прав
собственности отдельных людей на программное обеспечение.

То, что разрабатываемое в рамках проекта GNU ПО свободно, не означает,
что оно распространяется без.лицензии и никак не защищено в юридиче-
ском смысле. Программы, разрабатываемые в рамках движения Open Source,
распространяются на условиях лицензии General Public License (GPL) (см.
[П3.2] приложения). Если сказать очень кратко, то суть этой лицензии со-
стоит в следующем. Программное обеспечение, распространяемое под этой
лицензией, можно как угодно дорабатывать, модифицировать, передавать
или продавать другим лицам при условии, что результат такой переработки
тоже будет распространяться под лицензией copyleft. Последнее условие —
самое важное и определяющее в этой лицензии. Оно гарантирует, что ре-
зультаты усилий разработчиков свободного ПО останутся открытыми и не
станут частью какого-либо лицензированного обычным способом продукта.
Оно также отличает свободное ПО от ПО, распространяемого бесплатно.
Говоря словами создателей FSF, лицензия GPL "делает ПО свободным и
гарантирует, что оно останется свободным".

Практически все ПО, распространяемое на условиях GPL, является почти
бесплатным для пользователей (в большинстве случаев для того, чтобы по-
лучить его, вы должны заплатить только за CD-ROM с ПО или за трафик
выхода в Интернет). Это не означает, что профаммисты перестают получать
вознаграждение за свой труд. Основная мысль Р. Столлмана состоит в том,
что нужно продавать не профаммное обеспечение, а труд профаммиста как
такового. Например, источником дохода может быть сопровождение про-
фаммных продуктов или их установка и конфигурация для внедрения на
новых компьютерах и/или в новых условиях, преподавание и т. д. Хорошим
вознафаждением может быть и получение автором свободных программ оп-
ределенной известности, которая позволит ему в последующем получить
высокооплачиваемую работу.

В рамках движения Open Source, и в частности проекта GNU, было разра-
ботано значительное количество профамм, наиболее известными из кото-
рых являются редактор Emacs и компилятор GCC (GNU С Compiler) — са-
мый лучший и по сей день компилятор языка С. Открытость исходных
кодов профамм оказывает очень благотворное влияние на качество про-
фаммного обеспечения: все лучшее, все новые идеи и решения сразу же
широко распространяются, а все ошибки замечаются и быстро устраняются.
Начинает работать механизм естественного отбора, который подавлен в том
варианте подхода к распространению программ, который практикуется в
коммерческом ПО.

Но вернемся к истории собственно Linux. Надо сказать, что разработка Ли-
нуса Торвальдса представляла собой только ядро операционной системы.
Это ядро "упало на подготовленную почву", в том смысле, что в рамках про-
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екта GNU уже было разработано большое количество утилит разного рода.
Но для превращения GNU в полноценную ОС не хватало ядра. Разработка
ядра велась (оно называлось Hurd), но по каким-то причинам задержива-
лась. Поэтому появление разработки Л. Торвальдса было очень своевремен-
ным. Оно ознаменовало рождение операционной системы, распространяе-
мой с открытыми исходными кодами.

Р. Столлман, конечно, прав, когда настаивает на том, что операционная
система Linux должна называться GNU/Linux. Но так уж сложилось, что
название ядра стало служить названием всей операционной системы, и мы в
этой книге будем поступать так же.

1.1.3. Основные характеристики ОС Linux
В силу того, что исходные коды Linux распространяются свободно и обще-
доступны, к развитию системы с самого начала подключилось большое чис-
ло независимых разработчиков. Благодаря этому на сегодняшний день
Linux — самая современная, устойчивая и быстроразвивающаяся система,
почти мгновенно вбирающая в себя самые последние технологические нов-
шества. Она обладает всеми возможностями, которые присущи современ-
ным полнофункциональным операционным системам типа UNIX. Приве-
дем краткий список этих возможностей.

Реальная многозадачность
Все процессы независимы; ни один из них не должен мешать выполнению
других задач. Для этого ядро осуществляет режим разделения времени цен-
трального процессора, поочередно выделяя каждому процессу интервалы
времени для выполнения. Это существенно отличается от режима
"вытесняющей многозадачности", реализованной в Windows 95, когда про-
цесс должен сам "уступить" процессор другим процессам (и может сильно
задержать их выполнение).

Многопользовательский доступ
Linux — не только многозадачная ОС, она поддерживает возможность одно-
временной работы многих пользователей. При этом Linux может предостав-
лять все системные ресурсы пользователям, работающим с хостом через
различные удаленные терминалы.

Свопирование оперативной памяти на диск
Свопирование оперативной памяти на диск позволяет работать при ограни-
ченном объеме физической оперативной памяти; для этого содержимое не-
которых частей (страниц) оперативной памяти записываются в выделенную
область на жестком диске, которая трактуется как дополнительная опера-
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тивная память. Это несколько снижает скорость работы, но позволяет орга-
низовать работу программ, требующих большего объема ОЗУ, чем фактиче-
ски имеется в компьютере.

Страничная организация памяти
Системная память Linux организована в виде страниц объемом 4 Кбайт. Ес-
ли оперативная память полностью исчерпана, ОС будет искать давно не ис-
пользующие страницы памяти для их перемещения из памяти на жесткий
диск. Если какие-либо из этих страниц становятся нужны, Linux восстанав-
ливает их с диска. Некоторые старые UNIX-системы и некоторые совре-
менные платформы (включая Microsoft Windows) переносят на диск все со-
держимое ОП, относящееся к неработающему в данный момент при-
ложению, (то есть ВСЕ страницы памяти, относящиеся к приложению, со-
храняются на диске при нехватке памяти), что менее эффективно.

Загрузка выполняемых модулей "по требованию"
Ядро Linux поддерживает выделение страниц памяти по требованию, при
котором только необходимая часть кода исполняемой программы находится
в оперативной памяти, а не используемые в данный момент части остаются
на диске.

Совместное использование исполняемых программ
Если необходимо запустить одновременно несколько копий какого-то прило-
жения (либо один пользователь запускает несколько идентичных задач, либо
разные пользователи запускают одну и ту же задачу), то в память загружается
только одна копия исполняемого кода этого приложения, которая использует-
ся всеми одновременно исполняющимися идентичными задачами.

Общие библиотеки
Библиотеки — наборы процедур, используемых программами для обработки
данных. Существует некоторое количество стандартных библиотек, исполь-
зуемых одновременно более чем одним процессом. В старых системах такие
библиотеки включались в каждый исполняемый файл, одновременное вы-
полнение которых приводило к непродуктивному использованию памяти.
В новых системах (в частности, в Linux) обеспечивается работа с динамиче-
ски и статически разделяемыми библиотеками, что позволяет сократить
размер отдельных приложений.

Динамическое кэширование диска
Кэширование диска — это использование части оперативной памяти для
хранения часто используемых данных с диска, что существенно ускоряет
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доступ к часто используемым программам и задачам. Пользователи MS-DOS
работают со SmartDrive, который резервирует фиксированные области сис-
темной памяти для кэширования диска. Linux использует более динамичную
систему кэширования: память, зарезервированная под кэш, увеличивается,
когда память не используется, и уменьшается, если системе или процессу
пользователя требуется больше памяти.

100%-ное соответствие стандарту POSIX 1003.1.
Частичная поддержка возможностей System V и BSD
POSIX 1003.1 (Portable Operating System Interface — интерфейс мобильной
операционной системы) задает стандартный интерфейс UNIX-систем, кото-
рый описывается набором процедур языка С. Сейчас он поддерживается
всеми новыми ОС. Microsoft Windows NT также поддерживает POSIX 1003.1.
Linux 100%-но соответствует POSIX. Дополнительно поддерживаются неко-
торые возможности System V и BSD для увеличения совместимости.

System VIPC
Linux применяет технологию IPC (Internal System Call) для обмена сообще-
ниями между процессами, использования семафоров и общей памяти.

Возможность запуска
исполняемых файлов других ОС
Linux не является первой в истории операционной системой. Для ранее раз-
работанных ОС, включая DOS, Windows 95, FreeBSD или OS/2, разработана
масса различного, в том числе очень полезного и очень неплохого про-
граммного обеспечения. Для запуска таких программ под Linux разработаны
эмуляторы DOS, Windows 3.1 и Windows 95. Более того, фирмой Vmware
разработана система "виртуальных машин", представляющая собой эмулятор
компьютера, в котором можно запустить любую операционную систему.
Имеются аналогичные разработки и у других фирм. ОС Linux способна так-
же выполнять бинарные файлы других Intel-ориентированных UNIX-
платформ, соответствующих стандарту iBCS2 (intel Binary Compatibility).

Поддержка различных
форматов файловых систем
Linux поддерживает большое число форматов файловых систем, включая
файловые системы DOS и OS/2, а также современные журналируемые фай-
ловые системы. При этом и собственная файловая система Linux, которая
называется Second Extended File System (ext2fs), позволяет эффективно ис-
пользовать дисковое пространство.



14 Самоучитель Linux для пользователя

Сетевые возможности
Linux можно интегрировать в любую локальную сеть. Поддерживаются все
службы UNIX, включая Networked File System (NFS), удаленный доступ
(telnet, rlogin), работа в TCP/IP-сетях, dial-up-доступ по протоколам SLIP и
РРР и т. д. Также поддерживается включение Linux-машины как сервера
или клиента для другой сети, в частности, работает общее использование
(sharing) файлов и удаленная печать в Macintosh, NetWare и Windows.

Работа на разных аппаратных платформах
Хотя ОС Linux первоначально была разработана для ПК на базе Intel
386/486, сейчас она может работать на всех версиях микропроцессоров от
Intel, начиная с 386 и кончая многопроцессорными системами на Pentium
III (с Pentium IV возникли определенные трудности, но, судя по сообщени-
ям в Интернете, они были вызваны ошибками в реализации процессора).
Так же успешно Linux работает на различных клонах Intel от других
производителей; в Интернете встречаются сообщения о том, что на
процессорах Athlon и Duron от AMD Linux работает даже лучше, чем на
Intel. Кроме того, разработаны версии для других типов процессоров —
ARM, DEC Alpha, SUN Spare, M68000 (Atari и Amiga), MIPS, PowerPC и др.
(отметим, что в настоящей книге рассматривается только вариант для IBM-
совместимых компьютеров).

1.2. Дистрибутивы Linux
В любой операционной системе можно выделить 4 основных части: ядро,
файловую структуру, интерпретатор команд пользователя и утилиты. Ядро —
это основная, определяющая часть ОС, которая управляет аппаратными
средствами и выполнением программ. Файловая структура — это система
хранения файлов на запоминающих устройствах. Интерпретатор команд
или оболочка — это программа, организующая взаимодействие пользователя
с компьютером. И, наконец, утилиты — это просто отдельные программы,
которые, вообще говоря, ничем принципиально не отличаются от других
программ, запускаемых пользователем, разве только своим основным назна-
чением — они выполняют служебные функции.

Как уже говорилось выше, если быть точным, то слово "Linux" обозначает
только ядро. Поэтому, когда речь идет об операционной системе, правиль-
нее было бы говорить "операционная система, основанная на ядре Linux".
Ядро ОС Linux разрабатывается под общим руководством Линуса Торвальд-
са и распространяется свободно (на основе лицензии GPL), как и огромное
количество другого программного обеспечения, утилит и прикладных про-
грамм. Одним из следствий свободного распространения ПО для Linux яви-
лось то, что большое число разных фирм и компаний, а также просто неза-
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висимых групп разработчиков стали выпускать так называемые дистрибути-
вы Linux.

Дистрибутив — это набор программного обеспечения, включающий все
4 основные составные части ОС, т. е. ядро, файловую систему, оболочку и
совокупность утилит, а также некоторую совокупность прикладных про-
грамм. Обычно все программы, включаемые в дистрибутив Linux, распро-
страняются на условиях GPL, так что может сложиться впечатление, что
дистрибутив может выпустить кто угодно, точнее любой, кто не поленится
собрать коллекцию свободного ПО. И в какой-то степени это утверждение
правдоподобно. Однако разработчик дистрибутива должен по крайней мере
создать программу инсталляции, которая будет устанавливать ОС на компь-
ютер, на котором никакой ОС еще нет. Кроме того, необходимо обеспечить
разрешение взаимозависимостей и противоречий между разными пакетами
(и версиями пакетов), что, как мы увидим позже, тоже является нетриви-
альной задачей.

Тем не менее, в мире существует уже более сотни различных дистрибутивов
Linux и все время появляются новые. Более-менее полный список их можно
найти на сервере http://www.linuxhq.com, где даны краткие характеристики
каждому дистрибутиву (упоминаются и некоторые локализованные версии).
Кроме того, там же есть ссылки на другие списки дистрибутивов, так что при
желании можно найти все, что вообще существует в мире (правда, все это на
английском языке, и русских локализаций там маловато упомянуто).

А. Федорчук в своей статье (см. [П3.8] приложения) предпринял попытку
классификации дистрибутивов, положив в основу следующие критерии:

О структура файловой системы;

П программа инсталляции;

П используемое средство установки программных пакетов;

П состав утилит и прикладных программ, включенных в дистрибутив.

Хотя А. Федорчук и приходит к выводу, что различия между дистрибутива-
ми несущественны и все более стираются, из его статьи все же следует, что
на сегодняшний день выделяются по крайней мере 3 группы дистрибутивов,
наиболее типичными представителями которых являются Red Hat, Slackware
и Debian.

По какому же критерию выбрать дистрибутив? На мой взгляд, для пользова-
теля нашей страны критериев два: дистрибутив должен быть русифицирован
и должна существовать команда разработчиков, обеспечивающая поддержку
дистрибутива. И лучше, если эта команда имеет от этой (или, может быть,
какой-то другой) деятельности некоторый доход, т. е. функционирует как
коммерческая фирма. Даже за тот сравнительно недолгий период, в течение
которого я занимаюсь Linux, успели сойти со сцены несколько дистрибути-
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BOB, команды поддержки которых работали "на общественных началах" и
через некоторое время перестали поддерживать свои разработки.

В России в последнее время сложилось три команды разработчиков, соз-
дающих и поддерживающих русифицированные дистрибутивы.

Одна из команд сформировалась в Институте Логики (http://www.iplabs.ru).
Эта команда некоторое время занималась русификацией дистрибутива Linux
Mandrake Russian Edition, а в марте 2001 года организовала фирму ALTLinux
(http://www.altlinux.ru) и выпустила собственный дистрибутив ALTLinux
(который, впрочем, очень похож на Linux Mandrake Russian Edition).

Вторая команда представлена фирмой ASPLinux (http://www.asplinux.ru,
http://www.asp-linux.com, http://www.asp-linux.com.sg, http://www.asp-
linux.co.kr), которая тоже выпустила собственный дистрибутив ASPLinux.
В состав этой команды вошли Л. Кантер и А. Каневский, которые раньше
выпускали известный дистрибутив Black Cat Linux.

Третья команда, насколько я могу судить, представлена санкт-петербургской
фирмой Linux Ink. (http://www.linux-ink.ru), которая выпускает Red Hat
Linux Cyrillic Edition.

Конечно, имеются и другие русифицированные дистрибутивы. В 2000 году
появились дистрибутив Best Linux (http://bestlinux.net), поддерживаемый фир-
мой SOT из Финляндии, и RosLinux. Описание нескольких русифицирован-
ных дистрибутивов Linux дано в книге А. Федорчука (см. [П1.6] приложения).
Но, на мой взгляд, если говорить о выборе дистрибутива, то на сегодняшний
день заслуживают внимания только три дистрибутива: Red Hat Linux Cyrillic
Edition, Linux Mandrake Russian Edition (и его потомок ALTLinux) и ASPLinux.
Я могу привести следующие доводы в пользу такого выбора.

П Эти дистрибутивы принадлежат к семейству дистрибутивов, строящихся
на основе Red Hat Linux, выпускаемого одноименной американской
фирмой, а судя по материалам Интернета, Red Hat — это самый распро-
страненный в мире дистрибутив.

П Эти дистрибутивы изначально русифицированы.

П В каждом из них имеется достаточно отлаженная процедура установки,
автоматически распознающая большинство компонентов аппаратного
обеспечения, что очень облегчает процедуру инсталляции системы.

П Легко устанавливается (добавляется) дополнительное программное обес-
печение, поскольку оно поставляется в RPM-пакетах (это такая техно-
логия распространения ПО, вроде программы setup под Windows).

П Эти дистрибутивы поддерживаются сформировавшимися командами раз-
работчиков и постоянно обновляются, поэтому можно рассчитывать на
то, что вы будете иметь возможность работать с последними версиями
Linux.
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Несколько слов о нумерации версий. Надо различать номера версий дист-
рибутивов и номера версий ядра. Когда говорят о версиях Linux, то обычно
имеют в виду версию ядра (ибо принадлежность операционной системы к
Linux определяется тем, что ОС использует ядро Linux). Поскольку Линус
Торвальдс продолжает координировать разработку ядра, то версии ядра раз-
виваются последовательно, а не ветвятся и множатся, как дистрибутивы.

Версии ядра Linux принято обозначать тремя числами, разделенными точ-
кой. Например, дистрибутив Black Cat версии 5.2 был построен на основе
ядра версии 2.0.36, т. е. это был Linux версии 2.0.36. Версии ядра с нечетным
значением второй цифры обычно не используются для создания дистрибу-
тивов, потому что являются экспериментальными (отладочными). Они рас-
пространяются, в основном, для того, чтобы энтузиасты могли их протести-
ровать с целью выявления всех недостатков. Естественно, что такая версия
может работать неустойчиво. Версии с четной второй цифрой являются
(считаются) устойчиво работающими. Вы, конечно, можете установить лю-
бую версию, но для новичков все же обычно рекомендуют выбирать версию
ядра с четной второй цифрой в номере версии. Конечно, если вы устанав-
ливаете полный дистрибутив, то выбор ядра за вас сделали его разработчи-
ки, но о нумерации версий вам надо знать, если вы когда-нибудь задумае-
тесь об обновлении ядра.

1.3. Требования к компьютеру
Я встречал упоминания о том, что существуют специальные версии Linux,
которые работают даже на 8086-ом процессоре с 512 Кбайт памяти, а специ-
ально собранная версия может запускаться с одной-двух дискет без жест-
кого диска.

Так что, если у вас есть старенький компьютер, на котором никакая
Windows не запускается, то вы с успехом можете использовать его для ос-
воения Linux и, возможно, будете удивлены его возможностями. Но такие
варианты в данной книге не рассматриваются.

Поскольку ОС Linux использует защищенный режим микропроцессора, то
для установки этой ОС требуется как минимум 386-ой процессор. Судя по
литературным источникам, годятся любые модификации: SX, DX и т. д.
Дальнейшие требования к аппаратной части компьютера, на который уста-
навливается Linux, определяются уже тем, что вы хотите. Из табл. 1.1 видно,
как возрастают требования к аппаратной части в зависимости от пожеланий
пользователя (приводимые в таблице числа очень приблизительны, тут я не
претендую на истину в последней инстанции).
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Таблица 1.1. Требования к аппаратуре

Пожелания
пользователя

Требования
к памяти

Требования
к объему же-
сткого диска

4 МбайтМинимальные требования: работа в
текстовом режиме из командной
строки shell

Работа в текстовом режиме через
Midnight Commander

Для запуска графического интер-
фейса X Window

Для работы с графическим интер-
фейсом X Window (запуск оконного
менеджера)

Для запуска интегрированной гра-
фической среды KDE

Для запуска каждого отдельного + 2 Мбайт
большого приложения (типа GIMP,
текстового процессора, базы дан-
ных или электронной таблицы)

4 Мбайт

8 Мбайт, но будет работать
очень медленно, 16 Мбайт —
более-менее приемлемо

16 Мбайт

32 Мбайт

Для работы с интегрированным
офисным пакетом StarOffice

64 Мбайт

10 Мбайт

40 Мбайт

300 Мбайт

500 Мбайт

+ 50-100 Мбайт

+ 250 Мбайт

Из этой таблицы можно заключить, что минимально приемлемой конфигу-
рацией для освоения Linux является компьютер на 486-ом процессоре с
16 Мбайт ОЗУ и жестким диском объемом 300 Мбайт. Далее надо заботить-
ся только о наращивании оперативной памяти и объема жесткого диска, тут
лишнего никогда не будет.

Снова сошлюсь на книгу А. Федорчука (см. [П1.6] приложения), в которой
большая глава посвящена выбору аппаратной платформы для Linux. В ней
автор подробно рассматривает, как Linux относится к каждому компоненту
компьютерной аппаратуры, начиная с чипсета и системной платы и кончая
периферийными устройствами и источниками бесперебойного питания. Од-
нако, на мой взгляд, на практике выбор компьютера определяется не опера-
ционной системой, а, в первую очередь, материальными возможностями
владельца. И надо отнести к достоинствам ОС ее способность управлять не
только самыми последними и "навороченными" моделями, но и уже
"вышедшими из моды" или "морально устаревшими" экземплярами. Ведь
так называемое "моральное устаревание" как раз и вызвано тем, что новые
версии ПО от самых известных производителей заставляют списать в утиль
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вполне работоспособное оборудование. В этом смысле Linux имеет огромное
преимущество, заключающееся в том, что она способна работать даже на тех
компьютерах, где альтернативой ей может быть только MS-DOS. Конечно, в
таких случаях мы получим только режим командной строки, но, судя по
различным источникам в Интернете, это не мешает использовать старые
компьютеры для выполнения различных вспомогательных задач, например,
в качестве маршрутизаторов.

Но вопросы использования Linux для этих целей не попадают в сферу на-
шего интереса. Если же говорить о типичном пользователе, то, судя по мо-
ему опыту, если вы можете на компьютере работать с ОС Windows 95, а тем
более с Windows NT или Windows 2000, то такой компьютер вполне годится
для запуска Linux.

1.4. Где взять Linux?
И в заключение главы 1 краткий ответ на вопрос, сформулированный в за-
головке раздела.

Как было сказано, Linux вместе с огромным количеством прикладных про-
грамм распространяется практически бесплатно. Это значит, что пользова-
тель, который не собирается модифицировать ПО или заниматься его про-
дажами, имеет полное право скопировать весь дистрибутив Linux или любые
его части у знакомого, скачать из Интернета или купить CD-ROM с Linux у
торговцев в подземном переходе, не опасаясь, что подвергнется преследова-
нию за нарушение лицензионных требований (которые почему-то называ-
ются "соглашениями"), выставленных фирмой-разработчиком.

Из трех перечисленных вариантов приобретения дистрибутива я бы предло-
жил выбрать приобретение его на CD-ROM. Покупать желательно не в под-
земном переходе (хотя первый свой дистрибутив я приобрел на местном
рынке и не пожалел), а в одной из компьютерных фирм или через интер-
нет-магазин. Это дает возможность выбора и некоторые гарантии, по край-
ней мере, по обмену бракованного диска. Только имейте в виду, что разброс
цен может быть очень велик. Существуют красивые упаковки с ценой более
1000 рублей (и это право продавца — назначить цену). И тот же дистрибутив
(может быть только без печатного руководства по инсталляции) можно ку-
пить за сотню-другую.

Сам я в последнее время пользуюсь услугами интернет-магазинов. Конкрет-
ный адрес я не указываю (реклама у нас теперь платная), но таковых теперь
множество, так что отсутствие здесь конкретного адреса не препятствие для
тех, у кого есть желание приобрести дистрибутив.
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